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Questions de cours: -
ante “ation
milicux ¢! donner | interpre
§ ]

Maxwell dans le
normale et

1) Lerire la forme locale des équations de
ar une

physique de chaque ¢quation.
3) Rappeler. sans démonstration, les rclmionsd
tangenticlle du vecteur déplacement électrique D
densité de charge surfacique o) séparant deux milicux
3) Rappeler, sans démonstration, les relations de p
tangentielle du vecteur champ magnétique B alatrave
densité de courant surfacique J) séparant deux milieux m

de passage des composunu‘,l.\,.lr o
a la traversee d'une surface (‘L‘h, 5. Ll
diélectriques de pe

assage des composantes e
rsée d’'une surface (;')arc.:c')u’ruc pet -
agnétiques de penneabllltes M1 2

et 1). Celle ci
: ére diélectri e 1). Celle —
On considére dans le vide une sphére diélectrique Z, de centre O et de rayon R (ﬁgur- ' ) N
oil A est une constante posit1ve et e,

. =2 Ao
radiale de la forme : P(r) = —é€r» p
r s coordonnees

posséde une polarisation
vecteur unitaire porté par le vecteur ¥ = 7ér.
sphériques (r = OM, 6, ®).

1) Déterminer les densités de charges de polarisatio

Un point M de ’espace sera repéré par s€

n surfacique dp et volumique Pp-

2) Vérifier que la charge totale de polarisation Qp est nulle. i
3) En coordonnées sphériques, étudier la symétrie et les invariances de ce systeme. 3
4) Calculer le champ électrique dans les deux régions de ’espace : 7 < Retr > R. i ;jb\) <
5) Comment appelle t—on ce champ électrique ? N >
6) Déterminer I’énergie électrostatique de la sphere. PR
On donne en coordonnées sphériques : ‘S o:‘,‘ ‘
divi = L 2 (20 + L (apsind) + i N
= ——(7r _— —_ vl
r2or 4r) T sin6 26 ap SN rsin@ dg ¥

Exercice 2 :
Un barreau cylindrique paramagnétique linéaire, homogene, isotrope et de perméabilité u est placé

dans un champ magnétique extérieur B, uniforme et paralléle & I'axe 0z du cylindre (figure 2). Ce

barreau a pour rayon R et pour longueur L.
1) Quelles sont les propriétés de I’aimantation M qui apparait dans le matériau magnétique ?
2) Exprimer les densités surfaciques J et volumiques Jv des courants d’aimantation
On suppose que ce systéme est équivalent 2 un solénoide composé de N spires parcourues par u
n

aie B o e s
cowrant I, avec : NI = [ j dz, ol j est la densité de courant d’aimantation du barreau

3) Déterminer ’expression du champ magnétique Em créé par I’aimantation au centre 0 d
u

barreau en fonction de M ,RetL.

Ra el : LC &t 2é [e)
~QL ) E} ’ p ant

N spire 3
pires parcourues par un courant / et d’axe Oz est : B = L
2/R%+12/4 %

4) Dans le cas d’un cylindre infiniment long (L >> R) :
a) Calculer & nouveau le cham éti ti
: p magnéti S <t
o g | gnetique B, et le champ démagnétisant H; a
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